СТРОЕНИЕ ВЕЩЕСТВА. МОЛЕКУЛЫ.

Начальный уровень

1. Одинаковы ли молекулы воды в горячем чае и газированной воде?

2. Является ли молекула мельчайшей частицей вещества?

3. Равны ли размеры молекул разных веществ?

4. Можно ли разделить молекулу на более мелкие частицы?

5. Какие атомы входят в состав молекулы воды?

6. Отличаются ли молекулы воды и водяного пара?

Средний уровень

1. Каким способом можно изменить объем тела?

2. Чем объясняется уменьшение объема тел при сжатии?

3. Как изменяется объем тел при нагревании и охлаждении?

4. Объясните, почему газы можно сжать больше, чем жидкости.

5. Чем можно объяснить увеличение длины проволоки при ее нагревании?

6. Почему рельсы не кладут вплотную друг к другу, а оставляют зазоры между ними?

Достаточный уровень

1. К резиновому шнуру подвесили груз. Его длина увеличилась. Груз сняли. Шнур принял прежние размеры. Как изменилось расстояние между молекулами шнура?

2. Плотины водохранилища строят из самого плотного монолитного бетона. Однако при большом напоре воды происходит просачивание (фильтрация) воды через плотину. Как можно объяснить наблюдаемое явление?

3. Почему нельзя утверждать, что объем воздуха в комнате равен сумме объемов молекул, составляющих воздух?

4. Если в толстостенном стальном цилиндре сжимать масло, то при очень больших значениях давления капельки масла выступают на внешних стенках цилиндра. Как можно объяснить этот факт?

5. Чем отличалось бы движение данной молекулы в воздухе от ее движения в вакууме?
6. Почему не рекомендуют наливать молоко, бензин и другие жидкости в цистерну доверху?
СТРОЕНИЕ ВЕЩЕСТВА. МОЛЕКУЛЫ.

Высокий уровень

1. Сформулируйте гипотезу о строении вещества. Как вы можете ее обосновать? Какие ваши собственные наблюдения убеждают в ее справедливости? Можно ли считать гипотезу доказанной современной наукой?

2. Вы пришли на школьную дискотеку и наблюдаете за толпой учащихся, танцующих в зале. В зале очень тесно. Если мысленно заменить каждого ученика молекулой, то, какое состояние вещества это напоминает?

3. Представьте себе, что произошло чудо и вы стали так малы, что у вас появилась возможность проникать внутрь веществ. Как, путешествуя в них, вы сможете определить, когда вы перешли из одного вещества в другое? Когда попали опять в то же вещество, в котором были первоначально?

4. Если в мензурку налить 10 мл воды, а затем долить 10 мл ртути, то уровень воды окажется против отметки 20 мл на шкале мензурки. Если в мензурку налить 10 мл спирта, а затем долить 10 мл воды, то уровень жидкости в мензурке окажется ниже отметки 20 мл на шкале прибора. Как можно объяснить этот опытный факт?

5. Капля масла объемом 0,003 мм3 растеклась по поверхности воды тонким слоем и заняла площадь 300 см2. Определите средний диаметр молекулы масла.

6. Кусочек парафина объемом 1мм3 бросили в горячую воду. Парафин расплавился и растекся по поверхности воды, образовав тонкую пленку площадью 1 м2. Определите диаметр молекулы парафина, полагая, что толщина пленки равна диаметру молекулы парафина.

ДИФФУЗИЯ. ТРИ СОСТОЯНИЯ ВЕЩЕСТВА.

Начальный уровень

1. В какой воде — горячей или холодной — быстрее растворится сахар?

2. В каком рассоле — горячем или холодном — быстрее засолятся огурцы?

3. На каком явлении основана засолка овощей?

4. Можно ли газом наполнить половину пустой закрытой банки?

5. Можно ли заварить чай холодной водой?

6. Отличаются ли молекулы льда, воды и водяного пара?

Средний уровень

1. Какой физический процесс способствует попаданию кислорода и азота в листья растений?

2. Происходит ли диффузия между твердым и жидким веществом?

3. В каких веществах — твердых, жидких или газообразных — диффузия происходит быстрее при одинаковой температуре?

4. Почему ткань, окрашенную недоброкачественной краской, нельзя в мокром состоянии держать в соприкосновении со светлым бельем?

Достаточный уровень

1. а) Почему дым от костра, поднимаясь в верх, быстро перестает быть видимым даже в безветренную погоду?

б) Почему «слипаются» мокрые листы бумаги?

2. а) Какое значение имеет диффузия для процессов дыхания человека и животных?

б) Почему твердые тела и жидкости не распадаются на отдельные молекулы, несмотря на то, что молекулы разделены промежутками и находятся в непрерывном беспорядочном движении?

3. а) Почему соленая сельдь, после того как ее оставили на некоторое время в воде, делается менее соленой?

б) Почему мел оставляет на поверхности доски белый след, а кусок белого мрамора — царапину?

4. а) Почему для сварки металлов необходима очень высокая температура?

б) Для чего при складировании полированных стекол между ними кладут бумажные ленты?

5. а) Будут ли распространяться запахи в герметично закрытом подвальном помещении, где совершенно нет сквозняков?

б) Как можно объяснить, что твердые тела сохраняют собственную форму?

6. а) На чем основан метод сварки, применяемый при соединении двух металлических деталей?

б) Почему газы не имеют собственной формы и постоянного объема?

Высокий уровень

1. а) Открытый сосуд с эфиром уравновесили на весах и оставили в покое. Через некоторое время равновесие весов нарушилось. Почему?

б) Лед расплавили и превратили в воду. Эту воду нагрели до кипения и полностью испарили. Изменились или нет молекулы воды в этих превращениях? Что изменилось в характере движения и взаимодействия молекул?

2. а) Представьте себе, что у вас есть два сосуда: один с прозрачной жидкостью, другой с бесцветным газом. Сможете ли вы, глядя на них, определить, в каком сосуде находится жидкость? Как?

б) Почему при сгибании прутика паяльного олова слышен характерный треск?

3. а) Переверните стакан вверх дном и медленно погружайте его в широкий сосуд с водой. Наблюдайте за объемом воздуха в нем при погружении. Какие выводы можно сделать? Как объяснить наблюдаемое?

б) Может ли медь быть жидкой, а ртуть твердой? При каких условиях?

4. а) Сравните между собой жидкое и газообразное состояние вещества. Что общего и в чем различия в этих состояниях?

б) Почему при склеивании и паянии применяют жидкий клей и расплавленный припой?

5. а) Объясните на основе молекулярной теории, чем отличается холодная вода от теплой.

б) Что надо сделать, чтобы вынуть стальной болт, застрявший в бронзовой втулке?

6. а) При неосторожном пользовании медицинским термометром его можно разбить. Почему в таких случаях рекомендуется как можно быстрее собрать пролитую ртуть, всю до мельчайших капелек?

б) Что произошло бы с телами, если бы вдруг их молекулы перестали притягиваться друг к другу? перестали отталкиваться друг от друга?

